
Statistisch bewijs – wat 
is dat eigenlijk?







Formuleer de hypothese die je wilt ontkrachten:

• Medicijn X werkt niet beter dan medicijn Y

• Verdachte S is niet schuldig aan het misdrijf

• Het Standaard model van de theoretische fysica is compleet: het 
Higgs deeltje bestaat niet

• Persoon Z kan de toekomst voorspellen

• Mondkapjes werken niet

• De zomers worden niet warmer

• Persoon U fraudeert niet met zijn belastingaangifte



• P-waarde

• Significant

• Betrouwbaarheidsinterval

• Betrouwbaarheidsdrempel





• De juiste vraag is niet: wat is de kans op deze data onder deze 
hypothese?

• De juiste vraag is: nu ik deze data heb, wat is daarvoor de beste 
verklaring?

• Dit heeft grote consequenties: bewijs wordt relatief!





Twee forensische voorbeelden

Is dit de vader? Is Y de halfbroer van X??

XY



Hoeveel bewijs hebben we?

Het genotype van het kind is 
100.000 keer waarschijnlijker als 
X de vader is dan wanneer een 
onbekend person de vader is

Het genotype van Y is 100.000 
keer waarschijnlijker als hij de 
halfbroer van X is, dan wanneer 
hij ongerelateerd is aan X



• Die factor 100.000 heet de likelihood ratio

• Deze vertelt me welke van de twee rivaliserende hypotheses de data 
beter verklaart, en hoeveel keer beter.

• Formeel:    P(data | hypothese 1)/P(data | hypothese 2)



Toekomst voorspellen...?



Daryl Bem

Aantal experimenten Aantal keer succes p-waarde voor p=1/2 Likelihood ratio p=1/2 
versus p ≠ 1/2

1528 828 0,02 1,64



Dat doen theoretisch fysici ook:

“vijf sigma”, komt overeen met
een p-waarde van 0,000000695

Aantal 
experimenten

Aantal keer kop Likelihood ratio

10,000 5185 0,085

10,000,000,000 50,000,785,824 1,09



Voor het onderwijs:

• Geen ‘kookboeken’. Statistiek vereist wijsheid.

• Vanuit echte dossiers. Data is meestal niet zo mooi.

• Filosofie belangrijker dan formules.

• Hoeveel informatie kan data bevatten? Realisme.

• Beperkingen van statistiek zijn cruciaal.

• Dit vereist opleiding van de docenten.
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