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Aanleiding – problemen bij interpreteren 
data in diagrammen vmbo – havo – vwo

001.



In welk diagram is het gemiddelde gewicht 
hoger?
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In welk diagram is de variabiliteit (de variatie of 
spreiding in de meetwaarden) groter?
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In welk diagram is het gemiddelde 
gewicht/de variabiliteit hoger/groter?
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Resultaten 
oogbewegings-
onderzoek

010.



Wat is ongeveer het gemiddelde gewicht van… 
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…de pakketjes die Thijs bezorgt?
…dat per persoon is verzameld?



Hoe kijkt u zelf?
Hoe denkt u dat leerlingen kijken?

2 november 2025 Lonneke Boels 11



Taak:

• Schatten gemiddelde
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Oogbewegingspatronen 
op histogrammen 
(links) en casus-
staafdiagrammen 
(rechts)

v

v

x

x
- Cirkel is waar leerling 
langer keek
- Nummers erin geven 
kijkvolgorde aan



Filmpje 1
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Correcte strategie – Taak 2

Video van de 
oogbewegingen van een 
leerling (ca. 19 seconden)

Interview: Ik keek vooral 
naar de kleine getallen. […] 
Omdat de eerste toch al vrij 
lang was […] Niet ver van 
het midden. […] Het midden 
ligt op vier en een half.



Filmpje 2
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Incorrecte strategie – Taak 
1

Video van de 
oogbewegingen van 
een leerling
(ca. 30 seconden)
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Oogbewegingspatronen 
op 2 histogrammen 
(boven) en 2 casus-
staafdiagrammen 
(onder)

• Taak:

Vergelijken gemiddelde (2 
histogrammen of 2 casus-
staafdiagrammen)



Betekenis voor statistiekonderwijs
011.



G&R HA deel3 11ed 

MP H4A, 1 ed

Welke diagrammen zelfde kijkmanier als histogrammen?
Hoe naar de andere kijken?

MW 2 vmbo-b, deel C, 13ed 

MW H5A 11ed

MP 1ed



G&R HA deel3 11ed 

MP H4A, 1 edMW 2 vmbo-b, deel C, 13ed 

Zelfde kijkmanier
als histogrammen

Andere kijkmanier 
of onbekend

MW H5A 11ed

MP 1ed

Onbekend

Andere manier

Zelfde manier (histogram)
Zelfde manier (histogram??)

Zelfde manier (histogram)

Verdelings-staafdiagram



Definitie van histogram
• Diagram met staven  groep numerieke data

• Eén statistische variabele  horizontale as 
(behalve…)

• Frequentie is van de variabele op de 
horizontale as! 

• Continue data (discreet mag wel maar…)

• Interval of ratio meetniveau

• Dichtheid of (bij gelijke klassenbreedte) 
(relatieve) frequentie, of aantal (verticale as)

• Totale dichtheid is 1 of de totale relatieve 
frequentie is 100%

Lonneke Boels
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Misverstanden over wat de data zijn

Er is (7 of) 8 dagen 
gemeten…
want er zijn 8 staven

MP H4A 
katern 3, 1e 
editie

In de eerste staaf zitten 
alleen waarnemingen van 
het gewicht 45 kg

G&R 



Histogrammen zijn niet de enige diagrammen waar 
zulke problemen spelen
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boxplots

steekproevenverdeling

wortel-n-wet

frequentietabel

keuze tussen phi, 
maxvcp, 

effectgrootte etc. 
(havo A)

normale 
verdeling

modus, 
gemiddelde, 

mediaan

IQR (kwartielafstand)
standaardafwijking

steelbladdiagram

Frequentiepolygonen



Doorlopende leerlijn diagrammen interpreteren
(vooral univariaat)
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Probleem: middenstuk ontbreekt (grotendeels)

11/2/2025 Artikel:  https://www.volgens-bartjens.nl/art/50-8457_Oogbewegingsonderzoek-naar-diagrammen-Pleidooi-voor-gebruik-van-stippendiagrammen-op-de-basisschool 23
Lonneke Boels
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Oplossing: gebruik stippendiagrammen -
statistische samenvattingstaken

• Richt aandacht op horizontale as

• Dus op meetwaarden

• Alle waarnemingen zichtbaar

• Rekenen wordt lastig  schatten

• Vooral goed bij schattingstaken



Vervolg oplossing: 
Statistische vergelijkingstaken

• Vermoedens ontwikkelen en testen (voorbereiding hypothese toetsen)

• Vergelijken  lastiger
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Van stippendiagram naar frequentie-
polygoon

2 november 2025 NAAM PRESENTATIE 26



Voorbeeld: Casus-staafdiagram (links) 
stippendiagram (rechts)
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Bakker (2004) Boels (2023)

Ontbreekt

Allways_ready Tough_cell
Levensduur (uren)



Voorbeeld: Histodot (linksonder)  gestapelde 
histodot (rechts)
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Gelijke intervallen (Bakker, 2004)

Stapelen, waarden zichtbaar
www.vustat.eu

Ontbreekt Ontbreekt

Lengte Friese vrouwen
in meters

Lengte Spaanse vrouwen
in meters



Voorbeeld: Histogram (links)  Frequentiepolygoon

2 november 2025 Lonneke Boels 29
Stippen verwijderen (Boels, 2023)

Cumulatief Havo wiskunde A, 2022-II



Van stippendiagram naar boxplot
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Voorbeeld: Hoeddiagram (links) 
hoeddiagram(rechts)
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Bump (Bakker, 2001; Fielding-Wells & Hillman, 2018)
Diagram uitgeprint uit TinkerPlots (van de makers van Codap)

Middelste 50%
(Fielding-Wells & Hillman, 2018)

OntbreektOntbreekt



Voorbeeld: Box-dotplot (links)  Boxplot
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Kwartielen toevoegen (Bakker, 2004)

Stippen verwijderen (Abt et al., 2024)

Ontbreekt



Staan er stippendiagrammen in de boeken?
Moderne Wiskunde (MW): 2 in 2 vmbo-kgt maar …
- Eén verdelingsstaafdiagram
- Een andere die niet voorbereidt op 

histogrammen/boxplots

Bron: Moderne Wiskunde, 13e editie, 2-
vmbo-kgt, deel B 

Links: populatie in drie 
leeftijdsgroepen in 2010 en 
2019

MW, 12e editie, vwo wisAC, dl1, h3, p.102 stippendiagram 



Getal en Ruimte 12 Ed,  5 havo

Enkele stippendiagrammen maar …
Rapportcijfer wiskunde A Ringen per speler (4 of meer)
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Gestapelde stippendiagrammen 
kunnen tot dezelfde fouten 
leiden als histogrammen



Zelf toevoegen stippendiagrammen: Gratis software

Codap
https://codap.concord.org/

VUstat.eu
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Naast of … onder elkaar?
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Verder geleerd uit onderzoek
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• Laat leerlingen zelf diagrammen kiezen bij de data

• Laat de samenhang zien tussen diagrammen

• Gemiddelde/mediaan/…. is een signaal in proces 
met ruis (ipv iets wat je berekent); spreiding is 
minstens even belangrijk



Overzicht 
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Uitzoomen: Producententaken in 
schoolboeken

100.
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Onderzoeks-cyclus



Boek statistiek-onderwijs po-
vo Nieuw-Zeeland
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Voorloper stippendiagram 



2-11-2025 42



Veelvoorkomende volgorde in veel schoolboeken:
 Verdelings-beelddiagrammen
 Cirkeldiagrammen
 Verdelings-staafdiagrammen

• Veel kant-en-klare producten
• Niet altijd zichtbaar/ervaren hoe tot stand gekomen
• Gemaakte keuzen zijn daardoor vaak verborgen

Schoolboeken vmbo: vooral kwalitatieve data
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Gestapeld 
staafdiagram

Verdelings-
beelddiagram

Verdelingsstaaf-
diagram Tijddiagram Histogram

Meer in: Cooper 
& Shore, 2010

Bron: Moderne Wiskunde, 13e editie, 2-vmbo-kgt, deel B 

Diagrammen in vmbo



Kwantitatieve data in 
schoolboeken (vooral in 
havo/vwo)
Veelvoorkomende volgorde in schoolboeken:

(On)geordende data (meetwaarden)
(Turftabel)
Frequentie tabel
(Frequentie polygoon)
Histogrammen

Kant-en-klare producten, niet zichtbaar/ervaren hoe 
tot stand gekomen, gemaakte keuzen zijn verborgen

FrequencyMark

15

16

57

18
Bron: Mathplus



Histogram PIAAC (16–65 jarigen)
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“Het wordt tijd dat de spreiding uit de schaduw van het gemiddelde springt”
Robbert Dijkgraaf (16 oktober 2025, NRC).

Spreiding is zichtbaar



Andere typen 
stippendiagrammen

- “Dotplot” blz. 37 (bivariaat!)
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Andere typen 
stippendiagrammen

- “Dotplot” blz. 37 (bivariaat!)

- Spreidingsdiagram blz. 13 
(univariaat!)
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Andere typen 
stippendiagrammen
- “Dotplot” blz. 37 (bivariaat!)

- “Spreidingsdiagram” blz. 13 
(univariaat!)

- “Puntenwolk” (spreidingsdiagram uit 
schoolboeken, bivariaat, blz. 41)

- Zeer geschikt als naslagwerk 
docenten

- Weinig opdrachten voor leerlingen

- Helaas andere namen dan in 
schoolboeken

2 november 2025 NAAM PRESENTATIE



Verdelingsstippendiagram; ja/nee-verdeling
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65%



Verdelingsstippendiagram; ja/nee-verdeling
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65%



Verdelingsstippendiagram; ja/nee-verdeling
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65%



Verdelingsstippendiagram; ja/nee-verdeling
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65%

Daarom resultaten binnen 2 standaardafwijkingen bekijken



Uitzoomen: Consumententaken ontbreken 
in schoolboeken

100.



Consumententaak: Data en/in diagrammen op internet

Boels et al., 2022; 2023; 2025
Hanushek et al., 2105
Hoogland (et al., 2021, 2022.)

 Verdelings-staafdiagram in het wild 



Consumententaak: diagrammen in kranten
What’s going on in this graph?
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https://www.nytimes.com/2018/11/22/learning/whats-going-on-in-
this-graph-nov-28-2018.html Data en statistiek in beroep en dagelijks leven

- Wekelijks tips,
- Lessuggesties,
- Extra uitleg
- Openbaar en gratis

- Wat valt je op?
- Wat vraag je je af?
- …

LeeftijdLeeftijd



Consumententaak: diagrammen in kranten
What’s going on in this graph?
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https://www.nytimes.com/2018/11/22/learning/whats-going-on-in-
this-graph-nov-28-2018.html Data en statistiek in beroep en dagelijks leven

- Wekelijks tips,
- Lessuggesties,
- Extra uitleg
- Openbaar en gratis

- Wat valt je op?
- Wat vraag je je af?
- …

LeeftijdLeeftijd



Consumententaak: diagrammen op TV

https://www.npostart.nl/atlas/14-04-2021/VPWON_1328182

58



Om mee te nemen
101.



Oplossing: Middenstuk zelf toevoegen

11/2/2025 Artikel:  https://www.volgens-bartjens.nl/art/50-8457_Oogbewegingsonderzoek-naar-diagrammen-Pleidooi-voor-gebruik-van-stippendiagrammen-op-de-basisschool 60
Lonneke Boels
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Van stippendiagrammen naar…

• Stippendiagrammen hoeddiagrammen boxplots

• Stippendiagrammen histodots histogrammen 
frequentiepolygonen

Histodot gemaakt met www.vustat.eu/apps
Kies dotplot  vink histogram aan

Lengte
in meters



Consumententaken zelf toevoegen
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• Niet alleen nette data maar ook 
data van social media, kranten

• Ook voor het dagelijks leven 
(denk aan zoeken op internet); 
veel minder berekenen; niet alleen 
onderzoek doen 

• Wanneer geloof je de data? Wat 
telt als bewijs?



Meer weten?
• Gratis online nascholing (e-learning) voor 

wiskundedocenten en studenten lerarenopleiding 
wiskunde  doel is om typen fouten van leerlingen 
(beter) te leren herkennen bij:

• Boxplots

• Stippendiagrammen (m.n. po-leerlingen)

• Histogrammen

• Casus-staafdiagrammen

 Aanmelden via info@eye-teach-stats.eu z.s.m. (cursus 
sluit zodra 50 deelnemers bereikt zijn)

Boels, L. (2020). Overzicht misverstanden over data in statistiek.
https://www.uu.nl/sites/default/files/overzicht-problemen-
histogrammen-voor-docenten.pdf

• https://archief.vakbladeuclides.nl/ zoek op Boels statist*, 
histodot, hypothes*, meetniveau, continu, datasaurus, 
histogram
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Hoe zit het nou met die rare nummering?
010

Cijfers: 0 1 0

Posities: 22 21 20

Binair: 010 is dus

Decimaal: 0×4 + 1×2 + 0×1 = 2
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001 Aanleiding – problemen data 
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010 Resultaten 
oogbewegingsonderzoek

011 Betekenis voor 
statistiekonderwijs

100 Uitzoomen: 
producententaken, 
consumententaken
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Watch out for 
look-alike 

graphs;
they can tell a totally 

different story

Hogeschool Utrecht

All graphs look 
equal, but some 
graphs are more 

equal than others.
Free after Orwell 

(Animal Farm, 1945)

Lonneke Boels
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