


Turing test

De machine (AI)
Een mens Y

Een ondervrager X (ook een mens)

De ondervrager X moet achterhalen of de antwoorden door 
een mens Y of een machine (computer) worden gegeven. 

De machine slaagt voor de Turing test indien de ondervrager 
niet in staat  zijn om met enige zekerheid te zeggen welke van 

de twee respondenten de machine is en welke de mens. 

1950 Alan Turing:  imitation game
“Kunnen machines denken?”

Alan Turing
1912 geboren
1941 Enigma

1950 Turing test
1954 overleden



Marvin Minsky
“Ai is de wetenschap van het maken van machines 
die dingen doen die intelligentie zouden vereisen 

als ze door mensen zouden worden gedaan.”

Eerste vermelding van het begrip AI in 1956



Belangrijke mijlpalen

1997: IBM schaakcomputer Deep Blue

Analyse 200 miljoen zetten

15 zetten vooruitdenken

Beslissingsboom

Wereldkampioen Gary Kasparov verliest

Nog GEEN neuraal netwerk

2014 Deepmind en AlphaGO

GO spelbord 19 x 19 =361 posities

Totaal aantal mogelijkheden

361 x 360 x 359 = 361!

Wereldkampioen Lee Seedol
Verliest in 2016 van AlphaGO

Wel zelflerend neuraal netwerk



. 

Maakt een computersysteem gebruik van AI ?

Twee belangrijke kenmerken

Autonomie (zelfstandigheid)

Je spreekt van AI als een systeem zelfstandig 
taken kan uitvoeren in complexe situaties en 
omgevingen, zonder constante supervisie en 

begeleiding van een mens.
Zelflerend (adaptiviteit)

Een  AI-systeem is in staat  om de eigen 
prestaties te verbeteren en slimmer te worden 

door te leren van ervaringen

Soorten AI

Artificial Narrow Intelligence (ANI) (zwakke AI)

Gespecialiseerd in 1 deelgebied.
Spamfilter, chatbots
Patroonherkenning

Artificial General Intelligence (sterke AI)
Mens-gelijke AI: alle gebieden

Artificial SuperIntelligence (sterke AI)
Overstijgt intelligentie van de mens

Chatbots generative AI



Google
December 2023

Microsoft Copilot
2023

Deepseek
2025

30 november 2022

Lancering ChatGPT 3.5 door OpenAI

Antrophic
Perplexity



GPT is het brein 
achter de schermen 
van deze applicatie

ChatGPT is 
een web-applicatie, 

interface…

Samsung Computer

Auto

Bibliothecaris

Intel processor

Motor

Encyclopedie

Verschil GPT en ChatGPT
GPT is een taalmodel (LLM) 

bedoeling menselijke taal te genereren
ChatGPT is app

Metafoor



G = Generative (GenAI)
Generatief betekent dat deze modellen zelf teksten kunnen creëren. 
Ze zijn dus heel goed met woorden. Maakt niet uit of het om een gedicht gaat, 
een zakelijk e-mail of een essay. Zolang jij maar een opdracht geeft vult het model 
de rest wel aan.

P = Pre-trained
Je hoeft niet zelf het taalmodel te trainen. Dat heeft het bedrijf Open AI al voor je 
gedaan met enorm veel data uit verschillende bronnen, waaronder Wikipedia. 
Het trainen van het GPT-taalmodel heeft honderden miljoenen dollars gekost. 

T = Transformer
De transformer-architectuur helpt het model om taalcontext en nuances te 
begrijpen, wat cruciaal is voor het nabootsen van natuurlijke gesprekken en het 
bieden van relevante antwoorden.
Dit betekent dat de Transformer er voor zorgt dat een bepaald woord betekenis 
krijgt door andere woorden die er mee verband houden.

GPT is een AI-taalmodel dat in staat is om de structuur en patronen van taal te analyseren. 
De technische term voor een taalmodel is LLM (Large Language Model).

Apple            Apple

Betekenis GPT

Input 
(prompt)

Output

tekst tekst

tekst code

tekst afbeelding

tekst muziek

tekst video



Vraag aan ChatGPT 3.5

Vervolledig de volgende zin

Een paard staat in de …

(Chat)GPT is een taalmodel

ChatGPT 3.5  is een
stochastische papegaai



Vraag aan ChatGPT…





Correct antwoord met GeoGebra

ChatGPT kan kon niet rekenen!

ChatGPT 3.5 



ChatGPT 4 taalmodel ZONDER
geavanceerde data-analyse

Berekening versie 4 zonder code interpreter

https://chatgpt.com/share/6807f7e2-8a28-800b-bf70-b8292989fb01
https://chatgpt.com/share/6807f7e2-8a28-800b-bf70-b8292989fb01


Geavanceerde data-analyse (voorheen code-interpreter genaamd)
• is een technologie binnen ChatGPT
• analyseert de vragen (prompts) van de gebruiker 
• genereert (python) programmacode

• voert deze code uit
• zet deze code omzet in leesbare tekst en eventuele afbeeldingen 

genereert.

Recentere versie ChatGPT4 
Met geavanceerde data-analyse



Eenvoudig voorbeeld van data-analyse met ChatGPT 4o

Bereken het product  123456 x 654321



Oplossen
vraagstukken



Probleemoplossen met ChatGPT



Vraagstuk leeftijden

https://chatgpt.com/share/6807f8e8-7178-800b-a130-88d035e19e83
https://chatgpt.com/share/6807f8e8-7178-800b-a130-88d035e19e83


Een vraag met een valkuil

Vraag met valkuil



Prompts



Prompt

Prompts en prompt engineering



Persona
Doelgroep

Jij bent een expert in cartesiaanse meetkunde.

Ik ben een wiskundeleraar in het voortgezet onderwijs in 
Nederland. (leeftijd leerlingen 14 en 15 jaar) 
ik geef het vak meetkunde. 

Ik moet de bijzondere rechten in een driehoek uitleggen, zijnde zwaartelijn, 
hoogtelijn, middelloodlijn en bissectrice uitleggen aan mijn leerlingenTaakomschrijving

Opdracht Maak een les waarin deze begrippen worden gedefinieerd en verduidelijkt. 

Formaat 
van resultaat

Verdeel de les dit in een aantal paragrafen waarin elk begrip wordt uitgelegd. 
Noteer de basisbegrippen in het vet en de uitleg in cursief.



ONTWERPEN VAN EEN LES 
Bijzondere lijnen in driehoek 

Les lijnen in een driehoek

https://chatgpt.com/share/68fe68d8-2ffc-800b-8ffe-710b6e24cff3


Rechte van Euler



CONTROLE met GeoGebra



ChatGPT herkent (soms) een fout in de opgave 

Foutje in de opgave

https://chatgpt.com/share/68092d6c-32a8-800b-88af-49b6c01123c0


Vergelijking raaklijn in punt Q(-1,-3)



Tip! Grafische voorstellingen
ChatGPT versus          GeoGebra of Desmos



Tip! Stel duidelijke vragen



Statistiek



Statistisch onderzoek: big data



Statistiek Titanic

https://chatgpt.com/share/6807fb2f-e400-800b-a001-0f89cd4858c2


Controle met GeoGebra



ChatGPT is uitermate slecht
in klassieke meetkunde

en bewijsvoering

Meetkunde bewijs Pythagoras

https://chatgpt.com/c/68b95324-5a50-8324-a223-471bdf78ea8a


AI tutor
leerlingen



ChatGPT studiemodus 
AI-tutor voor leerlingen

Voordelen van AI-tutor (t.o.v. docent)

1° 24/7 beschikbaar
2° Onbeperkt geduld
3° Directe feedback
4° Eigen tempo
5° Aanpasbaar aan niveau

Nadelen AI-tutor (t.o.v. docent)

1° Gebrek aan empathie
2° Niet 100% betrouwbaar
3° Gebrek aan inzicht en redeneervermogen
4° Risico van Bias
5° Minder connectie en motivatie



Voorbeeld: goniometrische vergelijking

Voorbeeld: oplossen goniometrische vergelijking
Socratische vraag-antwoord methode

https://chatgpt.com/c/68b98cc8-02e8-832b-8897-42acea3303c2


Analyse







FOUT



LES: Squareville





Ontwerp lesactiviteit Squareville









Toets Squareville
+ antwoorden

https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614

https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614
https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614
https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614
https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614
https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614
https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614
https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614
https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614
https://chatgpt.com/share/6807fbe2-e160-800b-af28-1d1c0abaa614


troopwuein





Denkproces tonen in Google Gemini













Meer info: ivan@mathelo.net

Webcursus "ChatGPT en co; "Ai tools voor wiskunde"

Infofolder 1.pdf Inhoudstafel handboek cursus Inschrijvingsformulier 1

https://www.mathelo.net/
https://nascholing.mathelo.net/pluginfile.php/2/course/section/13/-202526%20ChatGPT%205%20en%20co.pdf?time=1759742970045
https://nascholing.mathelo.net/pluginfile.php/2/course/section/13/Inhoudstafel%20AI%20in%20de%20wiskunde.pdf
https://forms.gle/HHDXMaybFxg2cR5y7
https://forms.gle/HHDXMaybFxg2cR5y7
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