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Aanleiding

- Handboek (2012) minder actueel

« Hoofdstukken vrij lang

« Coherentie / samenhang kan beter
Dus:

« “Update”

« “Gekanteld” model
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O Variabelen

Verschillérmde rollen van variabelen

Beelden van het variabelebegrip

Op weg_nhaar variabelen

Ee VOoor variabelen in de onderbouw
Een lesriin voor variabelen in de bovenbouw
Praktijktips
Om zelf te doen
Referenties

Hoofdstukopbouw
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Overkoepelende boodschap

- Wiskundekennis is een
Samenhangend QEheEI van /Procedurelevaardigheden \

* Hoofdrekenen

* C(Cijferen met pen en papier

bete ke n i SVO I I e bee I d e n, * Oefenen en automatiseren

* Memorizeren
Gecijferdheid

g ro n d voo rste I I i n g e n, Sc h e m a ’s, Kilpatrick et al. (2001): procedurele viotheid
Kwantitatieve informatie

teChnieken, toe pa SSingen,. EE * Zijn verweven . begrijpen en beoordelen

_ /_-ieV:rrtsterI;ezvilekaar _\ * Grafieken en diagrammen
- Verwevenheid procedurele pener & tefeure (1569 . Hodtneren

Conceptuele kennis Geiger et al. (2015)

va a rd ig h e i d f— co n Ce ptu e I e * Procedures begrijpen en kunnen kiezen

* Kennis flexibel toepassen

kennis th fu nCtioneren : i;g_zs?eTeoano:Zi)gtraheren o
- i _ \\ Kilpatrick et al. (2001): conceptueel mz:cht/ /
 Wiskundedidactiek vraagt om
wiskundige kennis

e Theorie werkt voor ons!
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Verwevenheid procedureel — conceptueel -

gecijferdheid

Procedurele vaardigheden

* Hoofdrekenen

* Cijferen met pen en papier

* Qefenen en automatiseren

* Memorizeren

Kilpatrick et al. (2001): procedurele viotheid

* Zijn verweven
/_ * Versterken elkaar _\
Hiebert & Lefevre (1986)
Conceptuele kennis
* Procedures begrijpen en kunnen kiezen
* Kennis flexibel toepassen

* Probleemoplossen
* Modelleren en abstraheren

\ Kilpatrick et al. (2001): conceptueel inzicht
o\

Gecijferdheid

¢ Kwantitatieve informatie
begrijpen en beoordelen

* Grafieken en diagrammen
lezen

* Redeneren

Geiger et al. (2015)

——

procedurele

viotheid

wiskundige
houding

conceptueel

adaptief
redeneren

strategisch
vermogen




Theorie werkt voor ons

Realistisch
wiskundeonderwijs

Constructivisme

>

Theoretisch
landschap

Y "

v Objectvorming
v Symbol sense
v Instrumentatie
v Niveautheorie

Belichaamde
cognitie

Cognitivisme

Commognitie
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Didactische wolken (1)

Beelden die leerlingen hebben

 Tall & Vinner 1981: concept beeld en
concept definitie zijn niet hetzelfde
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Didactische wolken (2)

Grondvoorstellingen voor leerlingen,
inclusief technieken en toepassingen

« Schuler-Meyer & Van der Wal, 2024:
basale beelden die de betekenis van
een wiskundig concept voor leerlingen

uitdrukken
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Didactische wolken (3)

Kennisgrafen / mindmaps voor leerlingen

- Zwaneveld, 1999: manier om kennis
in kaart te brengen
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Didactische wolken (4)

Objecten en processen

- Sfard, 1991: De overgang van proces
naar object is cruciaal in
wiskundige conceptvorming
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Didactische wolken (5)

(Cognitieve) schemas

 Vergnaud (2009): Een invariante
organisatie van activiteit / gedrag
in een bepaalde klasse van situaties

Zie ook Van Streun, 2012
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Didactische wolken aanpak

Zonder al te veel theoretische scrupules heb
ik al deze ideeen op een hoop gegooid en
gebruikt om ‘wolken’ te maken die bij
wiskundige concepten de beoogde beelden
toepassingen / schemas / technieken en hun
relaties in beeld te brengen om een overzicht
te krijgen van de beoogde betekenis, kennis
en vaardigheden voor leerlingen.
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Schema
functie

* 5€ zakgeld per week
* afstand bij constante snelheid
* vaste en variabele kosten

- . ~Theeft lijn als grafiek
Lineair verband

bvy=2x+3

A Thoort bij

v' Snijpunt y-as
v" Helling



N
= v = Utrecht University

N

Freudenthal Institute

Rode draad

Aanleiding

Inhoud en hoofdstukopbouw
Overkoepelende boodschap
Didactische wolken

Wolken maken

SO (N



N
= v = Utrecht University

N

Freudenthal Institute

Rode draad

Aanleiding

Inhoud en hoofdstukopbouw
Overkoepelende boodschap
Didactische wolken

Wolken maken

SO (N



R
= ¥ =< Utrecht Universit
KN

S

I/
A

\\|
A

Kies In drietallen een wiskundig
onderwerp / begrip.

Neem een leerling (leeftijd /
schooltype) in gedachten.

Maak daarvoor een didactische
wolk.
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- Even langslopen

- Werkt dit?
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Wiskunde is...

i uus
555
daas
* ... the science of patterns. [...] The

mathematician identifies and analyzes abstract
patterns. They can arise from the world around
us, from the pursuit of science, or from the
inner working of the human mind.

(Devlin, 2012, p. 3)

- Kenmerkend: precisie, abstractie,
probleemoplossen, modelleren
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