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Welke rol speelde Euclides in het onderwijs 

de afgelopen 100 jaar?

Eens Euclides altijd Euclides?
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50 jaar en nog eens 50 jaar

Tot 1970: over het algemeen sloeg Euclides de klok in het meetkundeonderwijs.

Hoeveel lessen wiskunde kreeg u per week, en welke wiskunde?

Daarna verandering op verandering: verschuiving van declaratieve en procedurele
kennis naar conceptuele en metacognitieve kennis … Euclides?

1968
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Fröbel gaat vooraf aan het meetkundeonderwijs in 1924 

1782-1852
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Felix Klein volgt in 1925: leren door te doen 

1849-1925
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Actueel in de beginjaren: 

beschrijvende meetkunde

Grondprincipes

Euclides is prominent aanwezig
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Veel bewijzen en constructies
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Verschil van mening Dijksterhuis – Ehrenfest-Afanassjewa (1925) 
Bijvoegsel op het Nieuw Tijdschrift voor Wiskunde I (1924-25)

Het meningsverschil gaat over het idee dat meetkundig inzicht niet kan bestaan

zonder voorafgaande ontwikkeling van het voorstellingsvermogen, intuïtie. 

Dijksterhuis eindigt als volgt:

… leerlingen in te leiden in het gebouw der Euclidische Meetkunde, een gebouw van zoo groote schoonheid en, 

ondanks de hier en daar wat wankele fundamenten, van zoo harmonische soliditeit, dat het iederen mensch geestelijk goed 

moet doen, daarin eenigen tijd te verwijlen.

Nog geen directe invloed op het onderwijs

MOET HET MEETKUNDE-ONDERWIJS

GEWIJZIGD WORDEN ?
Er ontstaat onrust …

Gaat Euclides eraan?
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Beth probeert in 1938 na te gaan of de uitkomsten van denkpsychologisch onderzoek 
aangewend kunnen worden voor het verbeteren 
van het meetkundeonderwijs aan twaalfjarigen.

Na de oorlog:

Vredenduin, zijn de opvattingen over aanschouwelijkheid bij meetkunde, 
en het feit dat bewijzen nimmer

mogen berusten op wat figuren laten zien, niet strijdig?

Bunt, ‘regressieve bewijzen’: bewijzen waarbij je achteraan begint, 
bij het ‘te bewijzen’ (Euclides, 1946).

    W.J. Bos (1954) (bekend van de methode ‘Bos en Lepoeter’) analyseert 
het leren van meetkunde en gaat in

op het omstructureren – verandering van invalshoek.

De vormende waarde wordt overgenomen door die van de praktische waarde 

Er wordt wel doorgewerkt….
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Pierre van Hiele (1909-2010) en Dina Van Hiele – Geldof (1911-1958), 
dissertaties 1957 – promotoren Freudenthal en Langeveld (pedagoog) 

Proefschrift ‘De problematiek van het inzicht’ 
niveautheorie over inzicht in wiskunde en denkniveaus

Proefschrift ‘De didactiek van de meetkunde
in de eerste klas van het V.H.M.O.’

didactiek om van aanschouwelijk tot abstract denken te raken

En Euclides dan?
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Invloed op het onderwijs: Pierre van Hiele (1909-2010)

Niveaus van denken (Van Hiele), het leren van meetkundige begrippen:
1. Grondniveau –  intuïtief
2. Eerste niveau – beschrijvend (herkenning eigenschappen)
3. Tweede niveau – informeel deductief (verband tussen eigenschappen)
4. Derde niveau – theoretisch deductief (karakter van de verbanden)

1948
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Freudenthal in discussie met mevrouw Ehrenfest (1951)

Juist de wiskunde acht mevrouw Ehrenfest 
zo geschikt voor het leren denken vanwege 

de eenvoud van de stof. 

Freudenthal meent dat het kritisch vermogen weliswaar
 door de wiskunde gekweekt wordt, maar slechts

 ten bate van de wiskunde zelf.

1957
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De wimecos-commissie: vereniging van
leraren wiskunde, mechanica en cosmografie

Vernieuwingsvoorstellen 1953

1952
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Didactische oriëntatie voor wiskundeleraren deel I, Wansink (1966)
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In 1959 vindt een internationale conferentie van de Organisatie voor 
Europese Economische Samenwerking (OECD) plaats in Royaumont: 

New thinking of school mathematics. In 1961 wordt de
 Nederlandse Commissie Modernisering Leerplan Wiskunde (CMLW) ingesteld.

Op deze conferentie sprak Dieudonné ook zijn befaamde 'A bas Euclide' uit:
'if the whole program I have in mind had to be summarised in one slogan

it would be: Euclid must go!' (OEEC, 1961, p.35). 

Het structuralistische denken in termen van verzamelingen, logica, relaties, 
functies en groepentheorie beheerste het inhoudelijke aspect van de conferentie.

Tegenbeweging via de oprichting van Wiskobas – Wiskivon (1969): de realiteit 
(concreet of gedacht) als bron voor nieuwe ontwerpen gebruikt kan worden.

Weg met Euclides??
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Mammoetwet 1968
invloed New Math-beweging

1. Invoering HAVO en VWO, en ook de MAVO

2. Wiskunde I en II

Er ontstonden direct nieuwe methodes:
Van A tot Z (Van Hiele, Boermeester) en Moderne Wiskunde (Krooshof)
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Transformatiemeetkunde,
vervanger van klassieke meetkunde

Een breuk met Euclides, axiomatische aanpak:
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Invloed Freudenthal: ‘realistisch wiskundeonderwijs’ (RME) 
(wiskunde als menselijke activiteit),

ook het stimuleren van het volgen van intuïtie.

De (on)navolgbare Freudenthal!

“Zijn didactisch buigzame one-liners als

‘wiskunde als menselijke activiteit’, ‘wiskunde leren

door geleide (her)uitvinding’, ‘wiskunde leren in een

rijke context’ en zo meer, laten zich makkelijk naar eigen

goeddunken invullen.” (Adri Treffers, Wiskrant 2005)

Het IOWO (1971 - 1981) beïnvloedt het wiskundeonderwijs,
er komen pakketjes voor de onderbouw:
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Didactische principes van Freudenthal (1973-1975)
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IOWO - pakketjes
Kijkmeetkunde (1975)
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Invloed op de bovenbouw: HEWET en HAWEX 
landelijke nascholing docenten vo
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Meer context, maar ook: projecties, perspectief,
krommen in de ruimte, spiegelingen, rotaties, …

Speelt Euclides nog een rol?
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Invloed New Math: vectormeetkunde, wiskunde II (1968-1985) – de weg naar lineaire algebra

De ontwikkeling van het ruimtelijk inzicht wordt steeds meer vergeten. 
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Wiskunde A en B – terugkeer vlakke meetkunde in 1993!

Profielen 1998-2006 (introductie Tweede Fase, studiehuis): C&M, E&M, N&G en N&T 

Wiskunde A12, B12 (vernieuwing: nadruk op conceptueel begrip) 

In 2010: wiskunde A, B, C en D nieuwe stijl…, integratie ICT, kritisch denken, samenwerken, .. 

De rol van Euclides is zeker niet weggevaagd, 
maar wordt (bewust?) op de achtergrond gezet.
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WORKSHOP

Kies opgave(n), uitwerking(en) in geval van nood! 

Relatief veel stereometrie, vanwege de bovenbouw…

Hier gaat het om:
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Hoe zullen de opgaven er 
over 100 jaar uitzien,

Euclides vindbaar?
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